HOCHSTLEISTUNG, WO MAN SIE NICHT ERWARTET — IM DETAIL

Innovation aus Tradition



DIE ISABELLENHUTTE HEUSLER GMBH & CO. KG
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Unser Unternehmen zahlt zu den bedeutendsten Herstellern von elektrischen Widerstandswerkstoffen und thermo-
elektrischen Werkstoffen zur Temperaturmessung von passiven Bauelementen fiir die Automobil-, Elektro- und Elektronik-
industrie. Der Bereich Prazisionsmesstechnik setzt Malstébe bei der Messung von Strom, Spannung und Temperatur in PKW
und LKW, aber auch in Hybrid- und Elektrofahrzeugen sowie in Industrie- und regenerativen Energieerzeugungssystemen.

Als international anerkannter Spezialist und Technologiefiihrer definieren wir mit unseren innovativen Produkten immer wieder
den Stand der Technik und unterstreichen die Technologie- und Innovationskompetenz der Isabellenhiitte. Entscheidende Erfolgs-
kriterien sind die kontinuierliche Entwicklung neuartiger Produkte, Technologien und Fertigungsprozesse sowie die vergleichs-
weise sehr hohe Fertigungstiefe. Diese erstreckt sich von der Herstellung der Legierung iiber die Umformtechnik, die Atz- und
Montagetechnik bis hin zum komplexen Priif- und Verpackungsautomaten in der Endkontrolle.

Innovation aus Tradition




Prazision, die von innen kommt // 04

Vom Standardmodul bis zur individuellen Kundenlésung — wir entwickeln und produzieren
Widerstandsmaterialien und niederohmige Widerstande auf hdchstem Niveau.

Aus gutem Grund sind wir Vorreiter // 06

Als Spezialist fiir die Strommessung sind wir in vielen Bereichen Technologiefihrer //
Temperaturkoeffizient, Langzeitstabilitat, Belastbarkeit und Induktivitét spielen dabei eine
entscheidende Rolle.

SMD-Montage

SMD-Montage // VMx /108
SMD-Montage // VLx /109
SMD-Montage // SMx /110
SMD-Montage // LMx /I
SMD-Montage // SMR/SMV /112
SMD-Montage // BVx /113
Stromschienen-Montage // BAS, BVO, BKW, BVM-F, BVD-A, BVD-D /114
Hybrid-Montage // PMx /115
Leiterplatten- und Kiihlkérper-Montage // PBH, PBV, PSB, A-H, AZ-H,

RTO-A, RTO-B /116
Kiihlkérper-Montage // RUG-Z, IKL /118

Bremswiderstiande/Vorladewiderstand // BRM, BRK, BRQ,
BEK fiir Hochlast //19



EINLEITUNG PRAZISIONS- UND LEISTUNGSWIDERSTANDE

PRAZISION, DIE VON INNEN KOMMT

Wenn es darum geht, auf kleinstem Raum bestmdgliche Messergebnisse zu erzielen, sind wir der ideale
Partner. Denn unsere fortschrittliche Shunt-Technologie erméglicht unseren Kunden genau das. Dank unserer
hohen Kompetenz und jahrzehntelangen Erfahrung fertigen wir auf dem Gebiet der Prazisionswiderstande
hdchste Qualitat. Ob Standardmodule oder hochbelastbare Leistungswiderstdnde — unsere Produkte er-
fillen héchste Anspriiche an Temperaturkoeffizienten (TK), Thermospannung, Langzeitstabilitdt, Induktivitét
und Belastbarkeit. Unsere Baureihen erfiillen die RoHS-Richtlinien sowie AEC-Q200-Spezifikationen und
sind zum Teil auch fiir den Einsatz im Weltraum qualifiziert.
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GRUNDLAGEN ZUR STROMERFASSUNG

Mit der Entwicklung der ISA-PLAN®- und ISA-WELD®-Technologie hat die Isabellenhiitte véllig neue MaRstébe
im Bereich niederohmiger Widersténde gesetzt und wird weltweit als Benchmark in diesem Bereich gesehen.
Die physikalisch optimierten Stromsensoren (Shunts) bieten dem Anwender eine Reihe einzigartiger Vorteile.
Denn in deutlicher Abgrenzung zu Wettbewerbsprodukten halten ISA-PLAN®- und ISA-WELD®-Produkte die
angegebenen Toleranzen unter allen Bedingungen im vollen Temperaturbereich, bei voller Belastung und iiber
die gesamte Lebensdauer ein.

Nutzen aus verpresstem Substrat und Widerstandsmaterial

Fiir die am Widerstand gemessene Spannung gilt im Allgemeinen:

U=R*1 + U+ Upg + Uiy £ -

Bei niederohmigen Widerstanden ist der Spannungsabfall entsprechend klein, so dass die nicht von einem Uy, Thermospannung
Stromfluss verursachten Fehlerspannungen das Messergebnis véllig verfalschen knnen — weshalb Produkt- U,  Induzierte Spannung
entwickler und Layoutdesigner die Ursachen kennen und deren Einfluss durch sorgfaltige Abstimmung des t """" Spannungsabfa// """"""""
Layouts und vor allem durch die Auswahl geeigneter Bauelemente und Materialien minimieren sollten. o an Zuleitungen

Der reale Widerstandswert ist (iblicherweise von Parametern wie Temperatur, Zeit, Spannung, Frequenz
usw. abhangig.

R=R(T,t,P,Hz, U, A, p,p...)

Einige dieser Eigenschaften werden aulRer vom eingesetzten Widerstandsmaterial auch durch die Bauart
und Produktionstechnik bestimmt. Die Produkte der Isabellenhiitte sind physikalisch optimiert, so dass die
oben genannten Einfliisse weitestgehend eliminiert wurden. Wir unterscheiden zwei Fertigungstechno-
logien: ISA-PLAN®, also Folienwiderstande in Atztechnik, und ISA-WELD®, Widersténde aus elektronen-
strahlverschweil3ten Verbundmaterialstreifen, wie Cu-MANGANIN®-Cu.
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EINLEITUNG PRAZISIONS- UND LEISTUNGSWIDERSTANDE
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Vor der Verpackung in Standardgurte werden die Bauelemente umfangreich getestet,
gemessen und abgeglichen

AUS GUTEM GRUND SIND WIR VORREITER

LANGZEITSTABILITAT

Fiir einen Sensor ist die dauerhafte Stabilitat extrem wichtig, denn
der Anwender will sich auch nach langjéhrigem Einsatz noch auf die
Kalibrierung verlassen kénnen. Widerstandsmaterialien miissen deshalb
korrosionsstabil sein und diirfen keinerlei metallurgisch bedingte
Gefligednderungen/Zustandsanderungen durchlaufen.

Die Legierungen MANGANIN®, ZERANIN® und ISAOHM® erfiillen

diese Anforderungen als homogene Mischkristall-Legierungen best-
mdglich, da sie zusatzlich sorgfaltig gegliiht und stabilisiert sind und
deshalb im thermodynamischen Grundzustand vorliegen. Mit diesen
Legierungen sind Stabilitdtswerte im ppm-Bereich pro Jahr méglich.
Eine Tatsache, die wir seit Giber 100 Jahren eindrucksvoll bei den als
internationale Referenz genutzten Normalwiderstédnden beweisen.

TEMPERATURABHANGIGKEIT

Die Temperaturabhangigkeit der Widerstande wird im Wesent-

lichen durch die verwendeten Prazisions-Widerstandslegierungen
MANGANIN®, ZERANIN® und ISAOHM® bestimmt. Bei nieder-
ohmigen Widerstanden ist der Einfluss der Zuleitungen aber oft nicht
mehr vernachlassigbar, weshalb die Spannungsmessung tiber zwei
zusétzliche Anschliisse direkt am Widerstandsmaterial erfolgen sollte.
Die Beispiele zeigen, dass bei nicht sachgerechter Konstruktion bzw.
bei einem Layoutfehler betrachtliche Fehler im Widerstandswert und
Temperaturkoeffizienten (TK) entstehen kénnen.

Die 10 mm langen Kupferanschlussdréhte eines bedrahteten 10-mOhm-
Widerstands in Zweileiterausfihrung stellen bereits 24% des Gesamt-
widerstands dar und erhéhen den TK von 10 ppm/K auf nahezu
1.000 ppm/K. Der Zusatzwiderstand der Zuleitungen kann zwar durch
einen Abgleich eliminiert werden, aber der Einfluss auf den TK des
Gesamtwiderstands bleibt sehr stark. Damit ist die oft geiibte Praxis,
in Datenblattern den TK des verwendeten Widerstandsmaterials
anzugeben, nicht zuldssig.

Das zweite Beispiel zeigt, dass bei nicht sachgerechtem Layout

die Ausfiihrung der Spannungsmessung sowohl Widerstandswert
wie auch TK um mehr als 100% verfélschen kann. Bei unseren
Widersténden aus elektronenstrahlverschweilitem Verbundmaterial
Cu-MANGANIN®-Cu ist der Zuleitungswiderstand so niedrig, dass mit
einem geeigneten Layout ein Zweileiterwiderstand eingesetzt werden
kann. Aufgrund der verwendeten Kupfersubstrate trifft diese Aussage
auch auf die Baureihen SMx, VMx und VLx zu, so dass durch ein
Zusammenwirken von Layout, Verl6tung und Widerstand eine ideale
Vierleiter-Anordnung realisiert und der Widerstandswert und TK des
Bauteils auch in die Anwendung tibertragen wird.
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Temperaturabhangigkeit ZERANIN®

—— Typische Temperaturabh&ngigkeit
eines Widerstands

HOHE BELASTBARKEIT

Da die Warmeleitfahigkeit von Widerstandsmaterialien im Vergleich
zu Cu relativ gering ist und bei den Widerstanden meist dtztechnisch
strukturierte Folien im Bereich 20 bis 150 um Dicke eingesetzt werden,
ist es nur begrenzt maglich, die in Warme umgesetzte Verlustleistung
iber das Widerstandsmaterial in die Kontakte abzufiihren.

Bei unseren ISA-PLAN®-Widersténden wird daher die Widerstands-
folie mit einem diinnen, wérmeleitfahigen Kleber auf einem ebenfalls
gut warmeleitenden Substrat (Cu oder Al) aufgebracht. So kénnen
wir eine effektive Ableitung der Verlustwérme iiber das Substrat und
die Kontakte nach auRen realisieren. Dies spiegelt sich letztendlich
in einem vergleichsweise sehr niedrigen inneren Warmewiderstand
(typisch 10 bis 30 K/W) wider.

Folglich sind unsere Widerstdnde mit der vollen Leistung bis zu
einer sehr hohen Kontaktstellentemperatur belastbar, das heil$t, der

Knickpunkt der Lastminderungskurve liegt vergleichsweise sehr hoch.

Gleichzeitig wird die Maximaltemperatur im Widerstandsmaterial
niedrig gehalten, was die Langzeitstabilitdt bei Belastung und die
TK-bedingte reversible Widerstandsanderung erheblich verbessert.

Vergleich mit dem starksten Wettbewerber

Lastminderungskurve (0,5 mOhm)

NIEDRIGE INDUKTIVITAT

Da in vielen Anwendungen getaktete Strdme nicht nur gemessen,
sondern auch geregelt werden miissen, ist die Induktivitdt des Shunts
bzw. des Messkreises von groRer Bedeutung.

SMD-Widerstande werden niederinduktiv als ebene, flache Ausfiihrung
ohne oder mit eng beieinander liegenden Maandern hergestellt. Die
diamagnetischen Eigenschaften der oben genannten Prézisionslegie-
rungen tragen ebenso wie das metallische Substrat und der Vierleiter-
anschluss zu einer deutlichen Verbesserung bei.

Da aber die Sense-Leitungen mit dem Widerstand zusammen eine
Antenne bilden, in der das durch den Stromfluss erzeugte Magnetfeld
und andere externe Magnetfeldanderungen Induktionsspannungen
erzeugen, ist es besonders wichtig, die von diesen Leitungen umschlos-
sene Flache so klein wie mdglich zu halten. Wir empfehlen daher, mit
eng beieinanderliegenden Leitungen oder sogar in Strip-Line-Technik
zu arbeiten, d.h. die beiden Leitungen deckungsgleich auf zwei Ebenen
iibereinander zum Messverstérker zu fiihren.
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PRODUKTE

EEOLN REE

SMD-MONTAGE (ISA-PLAN®)

Produktfamilie: VMx

_ Bis 3 Watt Dauerleistung bei 95°C

_ Dauerstréme bis 25 A (5 mOhm)

_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit

— Sehr gute Langzeitstabilitat

_ Standard-Létpad-Geometrie

_ Bauteilemontage: Reflow- und IR-Léten
— AEC-Q200 qualifiziert

TeohnischeDaten Vortile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 5mOhm bis2 Ohm
Toleranz """"""""""""""""""""""""""" 7 %2%5% """"""""""""""""" _ 4-Leiter-Anschlusstechnik auf dem Substrat
Temperaturkoefﬁnent """""""""""" <20 ppm//( """""""""""""""""" _ Vorverzinnte/verkupferte Kontakte fiir optimale
Temperaturbereich  -85Chis+10C otellen
Belastbarkeit Bssw  Standarcatpas
Innerer Warmewiderstand AbZSKW ~ Heflow- und IR-Loten
Isolationsspannung 00 ~ Extrem niedriger Ry,
Induktivitat <3nH — Durch niedrigen TK weitestgehend unabhéngig
Stabilitét (Nennlast] <0,5% nach 2,000 h (TK=65°C) von der Temperatur im Arbeitsbereich von
Abweichung TK= <0,7% nach 2.000 h (TK = 95°C) 55 bis +170°C
Kontaktstellentemperatur — Verschwindend geringe Thermokraft gegentiber
Kupfer (unter 1 pV/K)
_ Sehr gute Langzeitstabilitat unter Volllast
Verpackung VML VMK VMP VMS
BaugroRen 0805 ... 1206 2000 %12
Stiickzahl 15.000 15.000 12.500 9.000
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SMD-MONTAGE (ISA-PLAN®)

Produktfamilie: Vix

_ Bis 2 Watt Dauerleistung bei 130°C
_ Dauerstrome his 45 A (1 mOhm)
—Kleine BaugréRe (0612)

_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit

— Sehr gute Langzeitstabilitat

— Bauteilemontage: Reflow- und IR-Ldten
— AEC-Q200-Qualifikation in Vorbereitung

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 1 bis 250 mOhm
Toleranz 1 %5% """""""""""""""""""""" _4-Leiter-Anschlusstechnik auf dem Substrat
Temperaturkoefﬁment """""""""""" <50 ppm/K(20°Cb1360°C) """"" _ Vorverzinnte/verkupferte Kontakte fiir optimale
Temperatubaeich S Lsteln
I — et nd e
Innerer Wermewiderstand SIOKW . - Extrem niedriger
Isolationsspannung 200V — Durch niedrigen TK weitestgehend unabhéngig
Indukt|V|tat """""""""""""""""""""" <7nH """"""""""""""""""""""" von der Temperatur im Arbeitsbereich von
Stabiat (Nomas) <05% nach 2000 h (1K= 100°C) COODIsHIOTC
Abweichung TK = <0.7% nach 2000 h (TK=130°C) — Verschwindend geringe Thermokraft gegeniiber
Kontakstellentemperatur Kupfer funter 1 /K]

_ Sehr gute Langzeitstabilitat unter Volllast

— GroRe Lot- und Kontaktstellenfléche

_ Starke mechanische Festigkeit der Lotstelle
Verpackung VIK VP
BaugroBen i 0612 ] 020 .
Stickzahl 15000 ..7000 ..
Im Kunststoff- oder Kartongurt 8 mm 12 mm

............................................................................................................. 09



PRODUKTE

EQL DEOER n

SMD-MONTAGE (ISA-PLAN®)

Produktfamilie: SMx

— Bis 5 Watt Dauerleistung bei 105°C
_ Dauerstrome bis 34 A (SMT 4 mOhm)
_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit

— Sehr gute Langzeitstabilitat

_ Bauteilemontage: Reflow-, IR- und
Schwallbad-Léten

— AEC-Q200 qualifiziert

TeohnischeDaten Vortile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 3 mOhm bis 2 Ohm

Toleranz """"""""""""""""""""""""""" 05%7%5% """""""""""""""" _ 4-Leiter-Anschlusstechnik auf dem Substrat
Temperaturkoeffizint  <80ppm/K - Reflow IR- und Schwallbad-Loten
Temperaturbereich ~55°Chis+170°C — Extrem niedriger Ry,

Belastbarkeit Bis5W — Durch niedrigen TK weitestgehend unabhéngig
InnererWarmemderstand """"""""" <20K/W """"""""""""""""""""" von der Temperatur im Arbeitsbereich von
|S..0|.a.t.|(.)r.].s.sr.).a.n.riu.n..g ............................ .Zba.l./. ........................................... _55 blS +'I70 C

Indukt|V|tat """""""""""""""""""""" <3nH """"""""""""""""""""""" — Sehr gute Langzeitstabilitat unter Volllast
Stabiiea (Nomniast] <05% nach 20001 /- 75°) ~ Hohe Pulsbelastrto

Abweichung TK = < 0,7 % nach 2.000 h (TK=105 °C)

Kontaktstellentemperatur

Verpackung o] SMK o SMP SMS SMT .
BaugroBen oo 1206 2000 B2 817
Stiickzahl 12.500 10.000 5,000 5,000



Technische Daten

Widerstandswerte ] I'mOhm bis 500mOhm
Toleranz ] 19,5% o
Temperaturkoeffizient <O0pPM/K
Temperaturbereich . ~95Chis+170°C
Belastoarkeit o BISSW e
Innerer Warmewiderstand . SR
Isolationsspannung 200 e
Induktivitdt AL L
Stabilitat (Nennlast) < 1% nach 2000 h (TK=65°C)

Abweichung TK= <2 % nach 2.000 h (TK= 95 °C)

Kontaktstellentemperatur

EEh B

SMD-MONTAGE (ISA-PLAN®)

Produktfamilie: LMx

— Bis 3 Watt Dauerleistung bei 95°C
_ Dauerstrome his 55 A (1 mOhm)

_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit

— Sehr gute Langzeitstabilitat

_ Standard-Létpad-Geometrie

_ Bauteilemontage: Reflow- und IR-Ldten

— Niederohmige Prézisionswiderstande fiir

Standardanwendungen
_ Reflow- und IR-Loten
— Niedriger Ry;

— Hohe Pulsbelastbarkeit und hohe Dauerleistung

— Flip-Chip-Montage

Verpackung . MK LMP MS
BaugroBen o 1208 A0 L
Stockzahl o 10000 10000 5000 .
Im Kunststoff- oder Kartongurt 8 mm 12 mm 12 mm



PRODUKTE

B DG N

SMD-MONTAGE (ISA-PLAN®)

Produktfamilie: SMR/SMV

Technische Daten

Stabilitat (Nennlast)
Abweichung TK=
Kontaktstellentemperatur

— 5 Watt Dauerleistung

_ Dauerstrome bis 54 A (1 mOhm)

_ Standard-Létpad-Geometrie

— Hohe Pulsbelastbarkeit

— Reflow-, IR- und Schwallbad-Ldten
— Mit Duroplast umspritzt

05%, 1% 5% _ 4-Leiter-Anschlusstechnik (SMV)

<50 ppm/K _ Massive strombelastbare Cu-Kontakte

-55°C bis +140°C _ Hohe Pulsbelastbarkeit

Verpackung . SMR MV
Stickzahl 1900 ] 1500 ..
Im Kunststoffgurt 24 mm 24 mm
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SMD-MONTAGE (ISA-WELD®)

SMD-Widerstande fiir Hochstromanwendungen

Produktfamilie: BVx

— Bis 10 Watt Dauerleistung
_ Dauerstrome his 300 A (0,1 mOhm)
— Niedrigste Widerstandswerte

— Ideal geeignet fiir die Montage auf
DCB-Keramik/IMS-Substrat

_ Standard-Létpad-Geometrie

_ Aus elektronenstrahlverschwei3tem
Verbundmaterial

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 0,1 bis 10 mOhm

Toleranz T 1 %2%5% """"""""""""""""" _ 4-Leiter-Anschlusstechnik fiir BVR, BVB
Tempertiosver < 0apmk kit - s 1 okt b 50° 20
Temperaturbereich S5°Chis+170°C" — Hohe Belastbarkeit

Belastbarkeit Bis 10W — Sehr gute Langzeitstabilitat

Innerer Warmewiderstand  ADAKW

Isolationsspannung 100V oo

Induktivitdt SIOPH e

Stabilitat (Nennlast) <0,5% nach 2.000 h (TK=70°C)

Abweichung TK= < 1% nach 2000 h (TK=120°C)

Kontaktstellentemperatur

* Hohere Werte mdglich

Verpackung .. BT BVE . BRS oo BVS ... BW BV .
BaugroBen o B2 2725 o 812 8920 a02%6 B0
Stickzahl ] 2000 . 1400 2500 3000 1400 . 2000
Im Kunststoffgurt 12 mm 16 mm 16 mm 16 mm 24 mm 24 mm



PRODUKTE

EER

STROMSCHIENEN-MONTAGE

Stromschienen-Montage aus Verbundmaterial fiir Hochstromanwendungen

Bauform: BAS/BV0/BKW/BVM-F/BVD-A/BVD-D

— Bis 15 Watt Dauerleistung

_ Dauerstrome bis 350 A (0,1 mOhm)
— Niederohmige Stromsensoren

_ Stromschienenmontage

_ Aus elektronenstrahlverschweiltem
Verbundmaterial

Technische Daten

Widerstandswerte 0,7 bis 10 mOhm

Toleranz ............................................ 5% ............................................... " a-Leiter-Anschlusstechnik fiir BVO
Tempertusiver " do i 0050 - et Lt e 50 /20
Temperaturbereich -55°C bis +170°C oder 250°C/10 min

Belastbarken ..................................... B/575W ....................................... " Hohe Strom- und Pulsbelastbarkeit
Dauerstrom ....................................... B/s350A ...................................... _ Sehr gute Langzsitstabilitat
Pulsenergle ....................................... 200J ............................................ Lt und schweiRhar

Innerer Warmewiderstand ADOZK/W

Induktitat ADIOH

Stabilitat (Nennlast) <0,5% nach 2000 h (TK=105°C)

Abweichung TK= < 1% nach 2.000 h (TK=140°C)

Kontaktstellentemperatur

Verpackung o] BAS BVO BKW BVM-F . BVD-A _BVDD .
Stiickzahl 200 500 500 1.000 500 250

Schittgut in Folienbeutel
evakuiert und riickbegast
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HYBRID-MONTAGE

Bondbare Widerstande fiir hohe Leistungen

Produktfamilie: PMx

_ Bis 20 Watt Dauerleistung

_ Dauerstrome bis 140 A (1 mOhm)
_ Sehr gute Wérmeableitung

_ Flip-Chip-Montage

— Reflow- und IR-Ldten

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 1mOhm bis 20 Ohm

e 05%7%2%5% ..................... _ a-Leiter-Anschlusstechnik
Tempertiosver <o 080 - Dk O S s
Temperaturbereich _55°C pis +170°C _ Vernickelte/vergoldete Bondflachen
Belastbarkelt BEAOW ~ Hohe Belastbarkeit

Innerer Wérmewiderstand ADZOKW oo ~ Bondbarer Widerstand
Isolationsspannung 100V — Bauteilmontage: Reflow-Loten und Kleben
Induktivitdt SIONH e auf Substrat

Stabilitat (Nennlast) <0,5% nach 2.000 h (TK=70°C)

Abweichung TK= < 1% nach 2000 h (TK=120°C)

Kontaktstellentemperatur

Verpackung .. PMK PMH . MY PMB .
BaugroBen oo 1206 BN 8925 8933 .
Stockzahl ] 12500 . 5000 . 3000 .. 3000 .
Im Kunststoffgurt 8 mm 12 mm 16 mm 16 mm

................................................................................................................................................................... . 15




PRODUKTE
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LEITERPLATTEN- UND KUHLKORPER-MONTAGE

Bauform: PBH/PBV/PSB/A-H/AZ-H

— Bis 10 Watt Dauerleistung

_ Dauerstrome bis 45 A (0,5 mOhm)
— Niedrigste Widerstandswerte

_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit

— Sehr gute Langzeitstabilitat

— Geringe Eigenerwarmung

_ 4-Leiter-Anschlusstechnik (A-H, PBV)

— Geeignet fiir Lottemperaturen bis 350 °C/30 sek
_ Kiihlkdrpermontage mdglich

— Bis TK3 verfligbar AZ-H1/A-H

Stabilitat (Nennlast) <0,5% nach 2.000 h (TK=70°C)
Abweichung TK=
Kontaktstellentemperatur

Verpackung PBH PBV PSB A-H AZ-H
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LEITERPLATTEN- UND KUHLKORPER-MONTAGE

Bauform: RTO-A/RT0-B

— Bis 40 Watt Dauerleistung

_ Dauerstrome bis 200 A (1 mOhm)

_ Kabel- und Stromschienenanschluss
— Optimale Warmeabfuhr

_ Sehr hohe Pulshelastbarkeit bis 20 J

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 0,5 mOhm bis 100 Ohm

e 05%7%5% . ~ 2-Lei.ter- Anschluss (RTO-A),
Tomperaturkostaont SsoppmiK (20Chis6i T “-Leiter-Anschiuss (RTO-8)
L — -lsaosisigeit200VAC
Belastoarkeit o BISAOW e

Innerer Warmewiderstand . ABZSKW

Isolationsspannung 2500V

INdUKtIVITAt | ADSIH e

Stabilitat (Nennlast) <0,5% nach 2.000 h (TK=40°C)

Abweichung TK= < 1% nach 2.000 h (TK=70°C)

Kontaktstellentemperatur

Verpackung RTO-A RTO-B

17




PRODUKTE

KUHLKORPER-MONTAGE

Hochprézise Kalibrierwiderstande fiir den Laborbereich

Bauform: RUG-Z/IKL

— 40 Watt Dauerleistung IKL

_ Bis 250 Watt Dauerleistung RUG-Z
— Dauerstrome bis 300 A

_ Fur hochste Stréme und Prazision

_ Sehr hohe Pulsbelastbarkeit bis 50 J
— Extrem niedriger TK

_ Eich- und Referenzwiderstand

Y

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 0,5 mOhm bis 100 Ohm

Toleranz —001%01%05%1% ~rLeiter-Anschluss
Temperaturkoeffizent Ab 1 ppm/K (20°Cbis60°C) ~Isolationsfestigkeit 500 VAC
Temperaturbereich 55°Chis+85°C — Optimale Warmeabfuhr
Belastbarkeit Bis250W — DKD-Kalibrierung moglich
Innerer Warmewiderstand <OTK/W

Isolationsspannung S0V

Induktivieat 00K

Stabilitat (Nennlast) RUG-Z <0,5% nach 2.000 h (TK=40°C)

Abweichung TK= < 1% nach 2.000 h (TK=70°C)

Kontaktstellentemperatur

Verpackung RUG-Z IKL



BREMSWIDERSTANDE / VORLADEWIDERSTANDE

Bauform: BRK/BRM/BRQ und BEK fiir Hochlast

_ Bis 300 Watt Dauerleistung
— Bis 3 kW Pulsleistung fiir 1s

— Massives, dickes Kupfersubstrat als \Warme-
senke fiir hohe Pulsbelastbarkeit eingebaut

— Anschliisse mit Litzen und Kontaktstiften
verflighar

_ Schutzart IP 54

TechnischeDaten Vorteile/Nutzen Anwender

Widerstandswerte 1 bis 100 Ohm*

o : 0% ............................................. _ Einfache Montage
Temperaturbereich  -B0Chis+150°C ~ Kompakte Bauform
Belastbarkeit Bis 300 W — Sehr gute Warmeleitfahigkeit
Innerer Warmewiderstand SOTKW — Hohe Pulsbelastbarkeit
Isolationsspannung 750 VAC/1.000VDC .. — Ul-gelistete Materialien
Stabilitat (Nennlast) < 1% nach 2.000 h

Abweichung TK =

Kontaktstellentemperatur

* Weitere Werte auf Anfrage

Verpackung BRK BRM BRQ BEK




GLOSSAR

ISA-PLAN®

bezeichnet eine spezielle Fertigungstechnologie,
bei der Widerstandselemente in Atztechnik
aus den Prdzisions-Widerstandslegierungen
MANGANIN® und ZERANIN® hergestellt und
anschlieRend, elektrisch isoliert, auf einem gut
warmeleitfahigen Metall-Substrat montiert
werden. Diese planaren Strukturen und eine
optimierte Stromdichteverteilung erlauben
niedrige TK-Werte, niederinduktive Bauformen,
sehr geringe thermische Innenwiderstande und
damit eine hohe Belastbarkeit.

ISA-WELD®

ist ein patentiertes Verfahren zur Herstellung
von modernen Hochleistungs-Widersténden.
Die Widerstédnde werden aus massivem elektro-
nenstrahlverschweil8ten Verbundmaterial und
einer Widerstandslegierung wie MANGANIN®,
ZERANIN® oder ISAOHM® gefertigt und kdnnen
stanz- und biegetechnisch an nahezu jede
beliebige Form bzw. Applikation angepasst
werden. ISA-WELD®-Widerstande werden in
Hochstromanwendungen der Automobilindustrie,
Batterieladetechnik, Antriebstechnik und in
elektronischen Energiezdhlern eingesetzt.

MANGANIN®

ist eine von der Isabellenhiitte entwickelte
Kupfer-Mangan-Nickel-Legierung. Als Wider-
standslegierung mit einem mittleren spezifischen
Widerstand, einem sehr niedrigen TK sowie
niedriger Thermospannung gegeniiber Kupfer
wird MANGANIN®seit mehr als 100 Jahren
weltweit in Prazisionswidersténden eingesetzt.

ZERANIN®

wurde als niederohmige Alternative zum
MANGANIN® entwickelt. Ausgestattet mit
einem noch besseren Temperaturkoeffizienten
(TK), aber etwas niedrigerem spezifischen Wider-
stand, ist die Kupfer-Mangan-Zinn-Legierung
hervorragend fiir die Fertigung sehr niederohmi-
ger und duerst praziser Widerstande geeignet.

ISAQHM®

ist eine Widerstandslegierung der Isabellenhiitte,
bestehend aus Nickel und Chrom mit Zusétzen aus
Aluminium, Silizium, Mangan und Eisen. Durch
den besonders hohen spezifischen Widerstand,
einen geringen Temperaturkoeffizienten (TK) und
die vergleichsweise geringe Thermospannung
gegeniiber Kupfer ist ISAOHM® sehr flexibel
einsetzbar. Das Material wird vorzugsweise als
Draht zur Herstellung von hochohmigen, duRerst
stabilen Widerstanden und Potentiometern
verwendet, die in der Automobilindustrie, in der
Unterhaltungselektronik sowie im Mess- und
Regelwesen eingesetzt werden.
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TECHNISCHE KUNDENBERATUNG

Thomas Otto

KAUFMANNISCHE KUNDENBERATUNG

Julia Beck

Vertrieb Deutschland (Bayern, Baden-Wiirttemberg),

Europa, Nordamerika

Telefon +49 (0)2771 934-282
Fax +49(0)2771 934-99282
thomas.otto@isabellenhuette.de

Ingmar Georg

Telefon +49 (0)2771 934-139
Fax +49(0)2771 934-99139
julia.beck@isabellenhuette.de

Miriam Vogel

Vertrieb Deutschland (Nord, Ost, West),

Europa, Skandinavien, Siidamerika
Telefon +49 (0)2771 934-280

Fax +49(0)2771 934-99280
ingmar.georg@isabellenhuette.de

Klaus Weber

Vertrieb Asien

Telefon +49 (0)2771 934-281

Fax +49 (0)2771 934-99281
klaus.weber@isabellenhuette.de

Eugen Lowen

Telefon +49(0)2771 934-129

Fax +49(0)2771 934-99129
eugen.loewen@isabellenhuette.de

Runzhou Wang

Telefon +49 (0)2771 934-155

Fax +49(0)2771 934-99155
runzhou.wang@isabellenhuette.de

Telefon +49 (0)2771 934-132
Fax +49(0)2771 934-99132
miriam.vogel @isabellenhuette.de

Marina Berg

Vertrieb Asien (auBBer China)
Telefon +49(0)2771 934-150

Fax +49(0)2771 934-99150
marina.berg@isabellenhuette.de

3.4
ISABELLENHUTTE

Innovation aus Tradition

Isabellenhtitte Heusler GmbH & Co. KG
Eibacher Weg 3—5 - 35683 Dillenburg - Deutschland
Postfach 1453 - 35664 Dillenburg - Deutschland
Telefon +49(0)2771 934-0 - Fax +49(0)2771 23030
info@isabellenhuette.de - www.isabellenhuette.de

Xinmei Kloos-Zhang

Vertrieb China

Telefon +49 (0)2771 934-151

Fax +49(0)2771 934-99151
xinmei.kloos-zhang@isabellenhuette.de




